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Cluster “Biocombustibles Lignocelulosicos
para el Sector Autotransporte”

del Centro Mexicano de Innovacidon en
Bioenergia



CEMIE CENTRO MEXICANO

B I e DE INOVACION EN
BIOENERGIA

Investigacion aplicada y desarrollo tecnoldgico enfocado en
Reducir dependencia en combustibles fosiles
Reducir emisiones de GEls
Contribuir a la seguridad energética nacional

( 2015-2030 Estrategia Nacional de Energia)

Clusteres (inicio agosto 2016). Presupuesto inicial: 700 millones pesos

Biocombustibles Solidos

Biocombustibles Gaseosos

Biodiesel

Bioturbosina

Bioalcoholes “Biocombustibles Lignocelulosicos para el Sector
Autotransporte”
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Bocombustibles Lignoceluldsicos
para el Sector Autotransporte

Objetivos (2021)

Desarrollar tecnologias de plataformas bioquimicas
‘ [I-a para producir:

biogas

a partir de:
Biomasa: Residuos

1/

—— Residuos de Paja Bagazo
maiz (trigo) (cafia y agave)

Disenar biorefinerias llave en

Lﬂ mano/modificaciones/adiciones para la produccion de
| biocombustibles demostrando su viabilidad técnica y
econémica y sosteniblilidad ambiental

wore By £ (cog &

Reducciondependencia  Seguridad ~ Reduccionemision  Entradaala
corbustiblesfésiles  energética GH's bioeconoma

‘@ Convertirse en entidad auto-suficiente y lider en investigacion y

desarrollo tecnolégico en biocombustibles liquidos

) Biobutanol 2G, =
Bioetanol 2G Y 4G % biohidrégeno y @ .
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10 Instituciones (5 universidades publicas, 1 universidad privada, 3 centros
de investigacion, 1 fundacion)

Investigadores

Técnicos 19 31 13 21

Visitantes 9 5 0 4

Estudiantes 23 41 39 45

Total 78 105 83 107

@ Casa abierta al tiempo :—‘——\"‘é
:::ESITIH;IIJEII?E RIA INSTITUTO ﬁgﬁ?g %ﬂ '?HI"R Lm
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ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL
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Estado Actual ‘ S(Izqcl)leg)n}De.EElZa ‘ Objetivo corto plazo

Cluster como articulador
tecnologico en México

250 kg/dia biomasa, 50l/dia etOH Storefineria ,
(15,000 LPA) 500-1000Kg/dia

120-240 L/dia
_f (150,000 LPA)
etOH

Addiciones modificaciones/mejoras

Misma estrategia biobutanol 2G
y bioetanol 4G
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Areas

Caracterizacion de

Agrosistemas, biomasa y
residuos

Biorefinerias de
plataforma bioquimica

Gestion de tecnologia

Sostenibilidad y ACV

Diseminacion de
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Bioalcoholes partir de
" Y azucares

Rxn’s Q

” MP Bioproductos
a partir de lignina

(fenoles)
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_ Linea de Investigacion y/o Accién Estratégica - Linea de Investigacién y/o Accidn Estratégica

L1 Caracteristicas y disponibilidad nacional de materias primas
Pretratamiento Andlisis de sustentabilidad y ACV

Produccion de bioetanol lignoceluldsico 2G

RerenEE G slee e CF Produccién de biobutanol avanzado 2G

_ Produccion de bioetanol lignocelulésico 4G

Gestion de tecnologia
L9 Diseiio conceptual para biorrefinerias bioetanol 2G L8 ACV para toda la
L10 Idem para biobutanol avanzado cadena de valor del
L11 Idem para bioetanol 4G bioetanol
L8 Sostenibilidad de biorrefinerl’aslbioalcoholes

I i
L7

. L4

Tratamiento de aguas/produccnon biogas

Rastrojo de maiz
Paja de trigo
Bagazo de agave
Bagazo de cafia

L5
s



L2. Pretratamiento

Desarrollo de tecnologias de pretratamiento

Pretratamientos explorados

Reactor de pretratamiento tubular continuo

e Mecdanicos (extrusion)
e Termogquimicos
e Acido
* Base
e Cocimiento a presion
e Explosidon de vapor
e Combinaciones

Condiciones de operacion para maxima
recuperacion de hemicelulosa
* Paja de trigo

e Rastrojo de maiz

* Bagazo de agave

* Bagazo de caia

v

Extrusion
Motor-02 (c)
Suministro de vapor
(a)
Extrusor
o) | (8)
| VA AV A i AV A A
L I

Motor-01

Reactor de autohidrdlisis (h)
(e) (f) Valvulas @
Autohidrolisis  gtebe

@iy

Colector de
biomasa

0)

Explosion de vapor

Dos solicitudes de patente mexicanas
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Reactores de pretratamiento tubular continuo Skg/hy 50 kg/h
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Desarrollo de tecnologias de pretratamiento
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Implementacion de condiciones de hidrolisis de PT en reactor de 3, 30 y 200 L (cargas 10 y 20% de

solidos).
Reactor 3 L/ Reactor 200 L//

INFRAESTRUCTURA

Reactor 30 L/
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Desarrollo de enzimas de sacarificacion propias

Construccion del sistema de monitoreoy control de reactor de charolas para
produccion de enzimas
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Lotes 200 L @ 20%w/w

También desarrollo de levaduras propias para C5y C6!
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Area 2. Biorrefinerias

)“8‘ CEMIE‘BIO Lider: Dr. Antonio de Leén Rodriguez Dept Biol Molec, IPICYT
? ¥ € alcoholes o s . -
Anr Produccion Bioetanol 4Gy |
£
Co-produccién de etanol e H, mediante E. coli modificada genéticamente f{@

Pretratamient . . I
retratamiento XIlOOIIgO-
sacaridos

Escalamientoa 10 L
H, para paja de trigo.

Pare el resto de LB, en
EtOH proceso

A. M. Lopez-Hidalgo, A. Sanchez, A. De Ledn-Rodriguez. Fuel 188 (2017) pp. 19-27




Diseno Conceptual de
pleehalcs Biorrefinerias

1. Produccion de bioetanol 2G a partir de paja de trigo. Plataforma
bioquimica, tecnologias continuas

2. Produccidén de biobutanol 2G a partir de paja de trigo. Plataforma
bioquimica, tecnologias continuas

3. Produccién de hidrogeno a partir de biomasa lignoceluldsica.
Plataforma bioquimica, tecnologias continuas

4. Revalorizacién de residuos de agave (bagazo y vinazas) para la
produccion de bioetanol 2G y electricidad

5. Produccidn de bioetanol 4G a partir de paja de trigo. Plataforma
bioquimica, tecnologias continuas (en proceso)

Produccion de bioetanol 1G y bioetanol 2G a partir de caia de azucar
Modulos de aprovechamiento de CO2

Modulos de aprovechamiento de lignina

Modulos de separacion

N

Todas con minimo uso de agua y minimas emisiones sdlidas, liquidas y
gaseosas



‘ CEMIE-BIO
70( b P L8. ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD

Biocombustibles
y bioproductos
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INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM

Dra. Idania Valdez Vazquez Dr. Efrén Aguilar Garnica
Caracterizacion de agrosistemas Usos de lignina residual
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ACCIONES ESTRATEGICAS

INSTITUTO
DE INGENIERIA
UNAM
Dr. Héctor Arturo Ruiz Leza Dr. Lorena Amaya Delgado Dr. Héctor Hernandez Dr. German Buitron Méndez
Pretratamiento Sacarificacion automatica Purificacion Tratamiento de residuos

Fermentacion alcohdlica y produccion de biogas
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Casa abierta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA
METROPOLITANA L
Unidad Cuajimalpa UNAM
Dra. Teresa Lopez Arenas Dra. Idania Valdez Vazquez

Produccion Bioetanol 2G  Butanol Produccion biobutanol 2G
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Sostenibilidad y ACV

[

'-ﬂ_;

Cinvestav

Ing. Gabriela Magafia Dr. Julio Sacramento Rivero
Sostenibilidad y ACV Sostenibilidad y ACV
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Gestion de tecnologia

Premio
Nacional
de Tecnologia

Lic. Laura Cervantes Mancilla
Gestion de tecnologia
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Diseminacion de

INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM

Dra. Idania Valdez Vazquez Dr. Héctor Arturo Ruiz Leza
Entrenamiento Diseminacion de resultados
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Centro Mexicano de Innovacion en Bioenergia
Cluster de Biocombustibles Lignocelulosicos
para el Sector Autotransporte

arturo@agdl.cinvestav.mx
https://cemiebioalcoholes.org

] cemiebioalcoholes [] @cemiebioalcohol
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